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Forma zajeé,
liczba godzin / rygor,
razem godz., pkt ECTS

W 12/+, C 8/+, L 4/, razem: 24 godz., 2 pkt ECTS

Sposob realizacji zajeé¢
(wskaza¢ sposéb i liczbe

- godzin dla okreslonej formy

Zajecia realizowane tradycyjnie.
W 12/+, C 8/+, L 4/-, razem: 24 godZz.

zajgt)
Przedmioty Fizyka 1/wymagania wstepne: znajomo$¢ podstawowych zjawisk i praw fizyki
wprowadzajgce w zakresie mechaniki i pradu elektrycznego.

Maszynoznawstwo / wymagania wstepne: znajomo$¢ podstaw budowy
maszyn, rodzejow elementéw maszyn oraz materiatéw konstrukcyjnych
i eksploatacyjnych.

Mechanika Techniczna 1 / wymagania wstepne: znajomo$é ptaskich
I przestrzennych uktaddéw obcigzeri oraz podstaw kinematyki.

Semestr/kierunek studiéw

Il semestr / Mechanika i budowa maszyn / wszystkie specjalnosci

Autor / Autorzy

prof. dr hab. inz. Jerzy WALENTYNOWICZ

Jednostka organizacyjna
odpowiedzialna za przedmiot

Instytut Pojazddw i Transportu / Wydziat InZynierii Mechanicznej

Skrécony opis przedmiotu

Energla i cywilizacja. Napedy w wiekach $rednich. Poczatki silnikéw parowych
I ich zastosowania. Poczgtki silnikéw ttokowych o spalaniu wewnetrznym.
Rozw¢j  silnikéw o zapfonie iskrowym. Rozwdj silnikéw o zaptonie
' samoczynnym. Rozwdj silnikéw statkéw powietrznych. Rozwigzania silnikéw
turbinowych. Rozwigzania silnikéw powietrznych. Rozwigzania silnikéw
pojazdéw  lgdowych. Rozwigzania  silnikow okretowych, kolejowych
i stacjonarnych.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktzdy:

4

1. Energia i cywilizacja. Poczatki silnikéw parowych i ich zastosowania / 2
. godz.

‘ Energia | cywilizacja. Technologie przetwarzania energii. Mechanizacja
przemystu i transportu. Poczatki silnikéw parowych — ich zastosowania
| [ kierunki rozwoju.




2. Rozwdyj silnikow tlokowych o spalaniu wewnetrznym / 2 godz.

Pierwsze atmosferyczne silniki o spalaniu wewnetrznym. Silniki 0 spalaniu
wewnetrznym zasilane gazem. Poczatki przemystu silnikowego. Silniki
czterosuwowe | dwusuwowe.

3. Rozwdj silnikéw powietrznych i silnikéw turbinowych / 2 godz.

Silniki  Stirlinga, Braytona i Ericssona. Silniki turbinowe de Lavala,
Pearsonsa, Curtisa i Rateau. Wspdtczesne silniki turbinowe — gazowe
i parowe.

4. Rozwdj silnikéw o zapfonie iskrowym /2 godz.

Uktady zasilania paliwem | zapfonu mieszanki silnikéw ttokowych. Silniki
wielottokowe | ich ukfady. Ukfady dolotowe | wylotowe silnikow.
Zastosowania silnikow o zaptonie iskrowym.

5. Rozwdyj silnikéw o zapfonie samoczynnym / 2 godz.

Silniki zasilane olejem napedowym. Silniki Diesela. Zastosowania silnikow
o zapfonie samoczynnym.

6. Rozwigzania silnikéw spalinowych o réznych zastosowaniach / 2 godz.
Rozwigzania silnikéw statkéw powietrznych. Rozwigzania silnikow
pojazddéw lgdowych. Rozwigzania silnikow okretowych, kolejowych
i stacjonarnych.

Cwiczenia audytoryjne (prezentacje statyczne i multimedialne):
1. Rozwdj silnikéw o zapfonie iskrowym / 2 godz.

Rozwdj uktadéw zapfonowych silnikéw o zapfonie iskrowym: iskrownikowy,

bateryjny, potprzewodnikowy. Rozwdj ukfaddw zasilania gaZnikowego

i wtryskowego silnikow o zapfonie iskrowym.

2. Rozwdyj silnikéw o zapfonie samoczynnym /4 godz.

2.1. Rozwdéj uktadow zasilania wtryskowego silnikéw o zapfonie
samoczynnym. pompy rzedowe i rozdzielaczowe,
pompowtryskiwacze, ukfady zasobnikowe.

2.2. Ukfady tlokowo-korbowe. Ukfady rozrzgdu.

3. Rozwdj silnikéw do wspdiczesnych pojazddéw / 2 godz.
4. Napedy spalinowe, elekiryczne i hybrydowe pojazdéw. Problemy zasilania
pojazddw i sterowania uktadami. Neutralizacja spalin.

Cwiczenia laboratoryjne (prezentacje i modele):

1. Rozwigzania szczegdfowe spalinowych silnikéw tfokowych / 2 godz.
Silniki chtodzone ciecza, powietrzem i silniki specjalne. Silniki w napedach
hybrydowych.

2. Rozwigzania szczegbfowe ukiadéw spalinowych silnikéw tokowych /
2 godz.
Rozwigzania ukfaddw ttokowych silnikéw spalinowych:
tlokowo—korbowego, rozrzadu, zasilania paliwem i powietrzem, zaptonu.

Literatura

Podstawowa:

1. J. Walentynowicz, Historia rozwoju silnikow ciepinych, Wyd. ILot,
Warszawa 2011.

2. M. Karczewski i inni, Silniki pojazdéw samochodowych: podrecznik do nauki
zawodu technik pojazddw samochodowych, mechanik pojazdéw
samochodowych, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa, 2013.

Uzupetniajgca:

1. R. van Basshuysen R, F. Schéfer F (eds.), Modern Engine technology from
A to Z, SAE International 2007. (ISBN 978 0 7680 8287 6).

2. R. Stone, Introduction to Internal Combustion Engines, Red Globe Press
London, 1999, (DOI: 10.1007/978-1-349-14916-2).

Efekty uczenia sie

W1 / Ma wiedze w zakresie rozwoju silnikéw ciepinych o spalaniu
wewnetrznym i zewnetrznym, tlokowych i turbinowych do napedu pojazdow
i maszyn przemystowych, rozumie ich dziatanie / K_W08.




U1/ Potrafi wykorzystac opisy, zdjecia, rysunki i modele do interpretacji zjawisk
zachodzgcych w silnikach cieplnych i ich zespofach oraz analizowa¢ i oceniaé
wlasciwosci tych silnikéw / K_U01, K_U018.

K1 / Jest gotéw do krytycznej oceny dostepnej wiedzy o dawnych
i nowoczesnych silnikach cieplnych, wykorzystaniu jej do rozwigzywania
nowych problemoéw poznawczych i praktycznych, a takze potrafi korzystac
z innej dostepnej wiedzy i porad 0séb bardziej doswiadczonych i ekspertéw /
K_Ko1.

Metody
i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zakiadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.
Wyktad zaliczany jest na podstawie: pisemnych odpowiedzi na pytania.

Oceny z ¢wiczen audytoryjnych i faboratoryjnych nie wptywajg na ocene z zaliczenia
przedmiotu (z wykfadu).

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sg na podstawie: odpowiedzi na pytania
podczas zaje¢ lub na zakonczenie zajec¢ (kolokwium).

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: odpowiedzi przy sprzecie.
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie: kolokwium, z mozliwoscig
zadania podatkowych pytan.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia sa: pozytywne oceny z ¢wiczen
audytoryjnych i laboratoryjnych.

Osiggniecie efekiu W1 — weryfikowane jest podczas zaliczenia.
Osiggniecie efekiu U1 ~ sprawdzane jest podczas éwiczen audytoryjnych.
Osiggniecie efekiu K1 - sprawdzane jest podczas éwiczen laboratoryjnych.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-90%.

Oceng dobrg otrzymuje student, ktory osiagnat zakladane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktdry osiggnat zakiadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Oceng dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktdry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student, ktdry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Oceng uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta)
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Aktywno$¢ / obcigzenie studenta (godz.)

. Udzial w wyktadach /12

. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych / 8

. Udziat w éwiczeniach laboraloryjnych / 4

Udzlat w éwiczeniach projektowych / 0

. Udziat w seminariach / 0

. Samodzielne studiowanie tematyki wykiadéw / 12

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych / 8
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 4
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych / 0
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amodzielne przygotowanie do seminarium /0
11, Udziat w konsultacjach | innych formach zaje¢ z udziatem nauczyciela / 6

. Przygotowanie do egzaminu /0
rzygotowanie do zaliczenia / 6
. Udziat w egzaminie / 0

i

(o8}




Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz. / 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 30 godz. / 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg: 48 godz. / 1,5 ECTS




